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Campo Magnético: campo de forças produzido por cargas em 
movimento (correntes)  

Duas grandezas relacionadas:  

H  intensidade de campo magnético  

    corrente elétrica (I) num condutor (Lei de Biot-Savart) 

 

 

 

 

 

B   indução magnética ou campo magnético 

   (Depende do meio, resposta do meio) 

Sempre que for gerado um H por uma corrente I 

*O meio responde com o aparecimento 

   de uma força (força de Lorentz) 

 

*Torque 
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*
 Unidades de B   relação entre B e H 

  

 

 

 

 

 

Como gerar um campo magnético? 

1) Correntes macroscópicas em um fio condutor. 

2) Correntes microscópicas associadas a elétrons em orbitais 

atômicos. 

Mesmo campo 

magnetizante 

(unidades 

diferentes) 
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*Plasticos, madeira e a 

maioria dos materiais 

isolantes sao 

transparentes a forcas 

magneticas.  

*Metais condutores como o 

aluminio tambem 

permitem a passagem das 

forcas magneticas, mas 

podem alterar as forcas. 
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*Imãs exercem forças entre si. 

*As forças dependem do 

alinhamento dos pólos. 

 

*A intensidade da força entre 

imãs depende da distância 

entre eles. 

*A força magnética decresce 

com a distância muito mais 

rápido que a força da 

gravidade ou elétrica. 
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*momento magnético 𝜇  é 
definido: 

 

𝝁 = 𝟏
𝟐 𝒓′ × 𝑱

 𝒓′ 𝒅𝟑𝒓′ 

 
   

*Neste caso, o campo 
magnético é dado por: 

 

𝑩 𝒓 =
𝝁𝟎
𝟒𝝅

𝟑(𝝁. 𝒓)

𝒓𝟓
𝒓 −

𝝁

𝒓𝟑
  

 

Campo magnético 
dipolar! 

*
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= ℏ𝑒/2𝑚𝑒 

µ 



*

S 
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−𝑔 𝑒ℏ 2𝑚 𝑗;         𝐽 = ℏ𝑗 

µ 



*

*
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*
Grandezas magnéticas 

*B  é  a indução magnética, campo magnético ou 
densidade do fluxo magnético.  

*H  é a intensidade magnética. 

*M é a magnetização do meio 

 

A relação entre eles 

𝐵 = 𝜇0(𝐻 + 𝑀) 

 

No vácuo, quando M=0 (sem a presença de matéria) 

 

𝐵 = 𝜇0𝐻 

 

onde μ0/4π=10-7 H/m, permeabilidade no vácuo. 

B e H referem-se ao mesmo campo magnetizante.  
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*Para a grande maioria dos materiais, a 

magnetização é proporcional ao campo 
magnético aplicado (campos baixos).  

 

𝜒 =
𝑀

𝐻
 

No sistema internacional de unidades (SI),como 

  

𝐻 = 𝐵
𝜇0 −𝑀, 𝜒 é adimensional. 

 

*Na prática é mais conveniente introduzir a 
susceptibilidade molar  

 

𝜒𝑚𝑜𝑙 = 𝜒𝑉𝑚𝑜𝑙       [χmol]=m3/ mol 

 

*Susceptibilidade mássica:                     
[χm]=m3/kg 

 

𝐻 ≠ 0 𝐻 = 0 
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A permeabilidade magnética mede a  capacidade  

de um material em "aceitar“  linhas de indução em 

seu interior.  

 Quanto maior for a permeabilidade de um 

material, mais linhas de indução em seu interior. 

 Conceito similar à condutividade elétrica de um 

corpo. 

 

 Como 𝐵 = 𝜇0 𝐻 +𝑀  

 
𝐵

𝐻
= 𝜇0 1 +

𝑀

𝐻
 

 

Sabendo que 𝜒 =
𝑀

𝐻
, 

A permeabilidade é: 

 

𝜇 =
𝐵

𝐻
 

Então   

𝜇 = 𝜇0(1 + 𝜒)ou  𝜇𝑟 =
𝜇

𝜇0
= 1 + 𝜒 (permeabili- 

dade relativa) 
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Distribuição das linhas de campo na proximidade 

de um material magnético e não magnético! 

Efeito da alta permeabilidade do ferro na blindagem 

magnética. 
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*Materiais diamagneticos não possuem momento magnetico 

permanente 

Origem: variação do momento orbital dos elétrons induzida pela 
ação de um campo magnético  (Lei de Lenz) 

 

 

 

 

 

 

 

*Resposta se opõe ao campo →                 ( ≈-10-6 MUITO PEQUENO)  

 

*Todo material apresenta diamagnetismo 

 

0
H

M

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*Corrente equivalente 

 

 

*Momento magnético 

 

 

*Orbitando sob a força central    

 2/eeI 

2/2aeIA  

amF e

2

*Se aplicamos um campo 

magnetico na direcao z. A força 

de Lorentz aparece 

 

 

* Assumindo que o movimento 

nao muda o raio a, teremos 

 

 

Do modo que 

 

 

ou 
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*Se a =’- for pequena 

 

 

*entao 

 

 

Onde              e a frequencia de 
Larmor  

*Substituindo em  

 

Percebemos uma mudança no 
momento magnético   

2/2aeIA  

*Lembrando que  a é o raio da 

orbita perpendicular a B.  

  Para uma distribuição 

esfericamente simetrica, temos 

 

 

então 
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*Para N atomos por unidade  de 

volume e Z elétrons por átomo, 

temos 

 

*Então 

 

 NZM
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*Caracteristicas: 

- Negativa 

- Independente da 

temperatura 

- Sempre presente mesmo 

quando nao ha momentos 

permanentes nos átomos. 
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*Os valores do raio atômico  

podem ser calculados! 

Valores absolutos 
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Aplicação: Levitação magnética 
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